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ˬ͙-͋͡·͡ ͙͔̅ͪ͊ͤͫͪ͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͯͣͤ·͚ ͙ ͍ͦ͡Έͤ·͚Σ ͔ͤ ͔͔͍ͭͪͨ΄͙͚ ͍ͦͦ͟ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͔ͫͭͤ 
͙ ͒ͯ΄ͤ·ͻ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Φ ˾͊͋ͦͭ͊͡ ͦͤ ͒ͦͣ͊Σ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͔ͤͦͯͭ͋ͯ͟Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚Σ ͤͦ 
͙͙͚ͦ͒ͤͦ͟Φ  

ˤ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͍͖ͫ ΄ͦ͡ ͎͊͒ͦ͟͡Φ ˤ͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͋·ͦ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͤͻ ͫ͊ͣ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔Σ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͣͣͦΣ ͤͦ ;͊΅͔ ͊͊͘͘͟· 
͋·͙͡ ͫͯ͟;ͤ·͙ͣ ͙ ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͙ͣΣ ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͻ ͨͦͭͦ͟ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͙ͫͫΎ͊͟͡Σ ;ͭͦ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͦͻ͙ͦͭͭͫΎ ͊͘ ͍ͤͦ·͙ͣ ͊͊͘͘͟;͙͙͊ͣ͟Φ 

˿͙ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͖͚͒͊ͦ͟͡ 
͔ͣ;͚ͭͦΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͒ͦͫͭ;ΈΦ 

͍̂ͫͭ͊ ͦͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͨ͊͒ͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͤ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΥ ζˢ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡Σ Ύ ͚ͤ͊͒ͯ ͔͔ͫ͋ 
͔ͣͫͭͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Σ ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
ͤ͊͒ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͤ ͎ͨͦͪΎͤͯ͘ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ ;͙ͯ͗ͻ ͊͒͊͘;ΚηΦ ˾͊ͣ͘·΄͡ΎΎ ͤ͊͒ Ή͙ͭͣΣ 
ͦͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ͊͟͟ ͭͯ͒͊ ͨͦͨ͊ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͪͯͭ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͦͤΣ ͔͋͘ ͦͨ·ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͚ͤ͊ͣͯ 
͙ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ 

˽͔͍ͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͍·͋ͪ͊͡ ͦͤ ͔ͭͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͔ͣͯ ͙͋͊͘͟͡ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Σ 
͙ ͫͭ͊͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͔͖Σ ;ͭͦ͋· ͊͗͒͊͟Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
ͫͭ͊͊͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ Ύ͚ͫͤͦΦ ˽ͦͭͦͣ ͤ͊΄͖͡ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΌΣ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό 
͍͔͚ͫͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͣ͡ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΦ ˮͯ͘;͙͡ ͔͖ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͨͦͤΎ͡ ͔͖ ͙͋ͦ͡ ͙ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͔͚ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ 
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˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ΄͎͊ͦͣ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ ͣͦͫͭͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤͣ ͙ 
˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤΦ ˴ͦͭͦͪ·͔ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͋· ͔͎ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͙ ͍͙͔͙ͯ͒͡ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˽͍͔ͪͦ͒Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͔ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͙ ͍ͫͦ͋ͪ͊ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ 
͔͔ͨͪͦͭ͟ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟Σ ͙͔̅ͪ͊ͤͫͪ͡ ͍·͙ͫͭͪͦ͡ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ 
͔͖ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 

- ˨͚͔͊ͭ ͔ͣͤ ΄͊ͤͫ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͤ͊ ;ͭͦ Ύ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤΦ ̒ ͫͦ͒͊ͣ͘ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
ͨͪͦͪ·͍ͦͣ ͒͡Ύ ͍͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ - ͎ ͍͙ͦͦͪ͡ ͦͤΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͍͙ͫͦ ͙͔͙͒Φ 

˻ͼ͔͙͍ͤ ͦͭͪ͟·͍͍͊΄͙͔ͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ 
͎͙ͫͦ͊ͫͦͫ͡͡ΈΣ ͍͙͒Ύ ͍ ͖ͤͣ ͙ͫͪͯ͟Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͦ͡ ͎͔ͪ͊ͦͪͭ͘ΈͫΎ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˹ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͣ͊ͦ͡Φ ͙͔̅ͪ͊ͤͫͪ͡ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔͒͊͡Φ ˨͙ͤ ͙ ͤͦ;͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͦͤ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣΣ ͍͙͍ͦͫ͊͊Ύ ͍ͤͦ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Φ ˻ ͤ ͔ͤ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔͒Έ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͍ͤͦ·͚ ͍ͤ͊·͟ 
͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͟ ͼ͔͙͡Φ ́͊͟Σ ΄͎͊ ͊͘ ΄͎͊ͦͣΣ ͦͤ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˿͍ͦ͋ͪ͊ ͍͔ͫ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͍͙͍ͦ͗͡ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ͫ͡·Σ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͨ·ͭΣ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͦͤ ͙͊ͨͯͫͭ͘͡ ͍͚ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͍ͫͭ͊΄͙͚ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͯͨͪͭ·͔ ͔͙͙ͫͨͭ͟͟ ͤ͊;͙͊͡ ͍ͦͫͻ͙΅͊ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ 

˻͔͋ͪͭΎ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͯ͡;΄͙͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͦͤ 
͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͯͫͨͻͯ ͔͙͗ͭ͡ ;͔͔ͪ͘ ͭͪͯ͒Σ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙ͻ ͔ͤ ͍͙͒Ύͭ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

 

˹͔ ͙͔͗͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣͪ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣ ͍͙ͫͦ ͍͔͙͒ͪΣ ͊ ͙ͫ͊ͣ ͍͚͔ͫͦ͒͊͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
͟͡Ό;͙Φ ͔̂ͫͨͻ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪͦͫͭΣ ͊ ͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΣ ͯ;͙ͭͫΎ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͦͭ ͙ͤͻ ͙ͦ͗͒͊ΌͭΦ 

 

τ 
˻ ͙͔͔̅ͪ͊ͤͫͪ͡ ͙ ͔͎ͦ ͙ͨͯͭ ͟ ͔ͯͫͨͻͯΣ нлнр 
ϭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˨͔͚͔͎ͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͯ͒ ͔͋͊ͫͤ  
͙͘ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˿͙͊͘͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫ͊͡Ϧ 
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ˤ ͊͋͘·͚ͭͦ ͎͋ͦͦͣ ͔͔͍͒ͪͯ΄͔͟Σ ͔͊ͭͪ͘Ύ͚ͤͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔͚͙͋ͫͪ͊ͤ͟ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙ ͔͍ͫͦ͡Σ ͙͔͙͗ͭ͡ 
͙͍ͨͪ·͙͟͡ ͟ ͙͊ͨͪ͊ͣ͘͟ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Φ ˽ΎͭΈ ͪ͊͘ ͤ͊ ͒ͤΌ ͍ͪ͊ͫ͡Ύ 
͖ͨͦͭͪͨ͊ͤͤ·͚ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͎ͨͦͪͯ͗͊Ύ ͒ͦͣ͊ ͍ͦ ͣͪ͊͟Φ ͔͙͙̏ͭͪ͟͟͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ 
͙ͯͣͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͦ;͎͊͊Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙͔͙ͨͪ͗͊͘͡ ;͙͙ͤͭΈ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ Ύ͍͡ΎΎ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔;ͤ·͚ 
͎͍ͪͯͦͦͪͦͭ͟ ͨͦ;͙ͤͦ͟ ͙ ͨͦͦͣͦ͟͡Φ 

˴ͯ͘Έͣ͊ ˨͔͙ͣ͒·;Σ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͫ͊ͣͦͯ;͊͟ ͫ ͦͦͭ͘͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊͒ 
͍͔͚ͫͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˤ ͔͎ͦ ͔ͫ͊ͪ͊Σ ͔͙ͫͪ͒ ͎ͪͯ͒· ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͙ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ;ͯ͒ͦ 
͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͣ·͙ͫ͡ ς ͦͣͨ͊ͭͤ͊͟͟Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍͔ͫͭͦͣ ͼ͔ͯ͡Ό ͔͔͍͒ͪͤΌΦ 

˹͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͦͤ ͫͭͯ;͊ͫ͡Ύ ͍ ͍͔͙͒ͪ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘ΎΦ ˻͙͒ͤ ͔͎ͦ ͔͍͔ͤ͒ͦͪ;͙͍ͦ ͍͔͎͙ͦͭͪ͊͡Σ ͫͫ·͊͡ΎͫΈ ͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈΦ ˨͎͙͔ͪͯ 
͔͎͙ͨͪ͒͊͊͡͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͣ ͔ͨ͊ͭͤͭΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͫ͊ͣ ͍͔ͫ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˹ͦ ͨͪͦ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫ 
͋ͦΎ͙ͫ͡ Έ ͔͎ͦ ͔ͯͫͨͻ͊Σ ͔ͤ ͔͗͊͡Ύ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͙ͣͦͤͦͨͦ͡Ό ͤ͊ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͎ͪͦ͊͘ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ ͔͔͍͒ͪͤΌ ͔͋͘ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͭͪͦ ͫͯͭͦ͟Σ ˴ͯ͘Έͣ͊ 
͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ.  

˽ͦ͒ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟ ͤͦ;͙Σ ͙ͤͦͣͯ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍ͫ͊͊͘͟Σ ͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͡ ͍ͫͦΌ 
ͦͨ·ͭͤͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͟ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔͙ͫͭΦ ̂ͭͪͦͣ ͙͔͙͗ͭ͡ ͙ͨͪͦͫͤͯͫ͡Έ ͦͭ 
͔͙͍ͤͨͪ·;͎ͤͦͦ ͎ͯ͊͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͙ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͭ ͎͔ͦͪ͡Σ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔͖ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ ͍͙͔͍ͫ΄͙͔ ͤ͊ ͫͭͦ͋͊͡ͻΦ 
˨͔͔͍ͪͤΎ ͙͊͗͊͘͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͚ͫͭͦ͡ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͊͋͘·͍ ͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ 
ͫ;͔ͭ͊ͻ ͊͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌΦ 
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́ͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͭ ͔ͣͫΎͼ· ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟Ύ ͤ͊ͪͯ΄͙͡ 
͙͔ͨͪ͒͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˮͻ 
;͖ͪͤ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍ͦͪͦͤ͊ͣΣ ͔͔͙ͫͭͫ͡͡Έ ͤ͊ ͙ͦͦ͟͡ͼͯΣ 
͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͙͍ͨͦ͗·Φ ˶͙ͼ͊ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͎͙ͫͭͪͦͻ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͦͫͭ͟Όͣ͊ͻ 
͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͋ͫͫͭͪ͊ͫͭͤ·͙ͣΣ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͙͍͙ͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ͦ͋ͦͪ͊ͤͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ 
͙ Ύͪͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤ·͔ ͒ͦͣ͊ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ  

˹͚͊͒Ύ ˴ͯ͘ΈͣΣͯ ͙ ͍ͪ͊ͦ͋ͪ͊͘΄͙ͫΈΣ ͭͦ͟ ͫͭ͊͡ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ 
͔͔͚ͫͭΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔͎ͦ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΣ ͊ ͙͡΄Έ ͻͦͦ͒ͤͦ͡ ͨͪͦͼ͔͙͙͒͡ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·͔ 
͙ͣ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͦͤ͟ͺ͙͍͙ͫͦ͊͟͡ ͍͖ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙ ͔ͯͻ͙͊͡Σ ͔ͨͦͦ͋΅͍͊ ͙ͨͪͫ͊ͭ͡Έ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔͙͍ͪͣͦͤͭͤͦ͟Φ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͫ;͔͊͘͡ ͍ ͔ͤ͒ͪ͊ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔͖ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͨͦͯ͡;͙͡ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͍ͫ͊ͣͦͦ͡Έͤ·ͻ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͫ ͔ͫͭΎͣ,͙ 
͔͔͔ͨͦ͒ͪͨͤͤͦ͟͡ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͦ͟ ͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ  

˨͔͔͍ͪͤΎ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͙͍ͨͪ·;ͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪ͋ͦΎ͙ͣ ͙ ͍ͦͪͦͫ͘΄͙͙ͣ 
ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͊͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˹ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͔͖ ͙͔͔͚͗ͭ͡Φ 

 

ˤ ͙͔ͣͪΣ ͎͔͒ ͙ͣͦͤͦͨͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͙ͫͭͤͯ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ· ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͍͔͔͊͗ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͎͋͊͊͡Σ ͔͍͔͙͔͒ͪͤͦͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͭͦͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͪͦͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͒͊͗ ͍ ͔͙͙ͨͦͪ͊͗ͤΣ 
ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͯ͡; ͍͔ͫͭ͊ ͍ͦ ͭΈ͔ͣΦ ˽ͯͫͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͎ͨͦ͊΄͔ͤͤ·͚Σ Ήͭͦͭ 
͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͤͫ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙͔͔ͤͭͪͫ· 
Ϧͻͦ͘Ύ͔͍ ͙͙͗ͤ͘Ϧ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌͭ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͯ͡;΄͔ͣͯΦ 

 

τ 
˿͍͔ͭ ͙ ͭΈͣ͊Σ нлнр 
ϭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˨͔͚͔͎ͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͯ͒ ͔͋͊ͫͤ 
͙͘ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˿͙͊͘͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫ͊͡Ϧ 
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˹͊ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ͪ͊ͫͤͯͦͫ͟͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ Ϧ˸͔ͻ͊ͤͦ-
˽͎͔ͪͦͪͫͫϦΣ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͍ ͙ͯ͘͟ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ ͍͙ͫͦͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘Φ  

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͎͔͙͚ͤ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͊˿ ͔͎͔͔͍͙ͪ;͊ ͨͦ ͙ͪͦ͒͡ ͔͒ͪͯ͘͟Ό 
͙͔͒ΌΣ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍͔͖ͪͭͦͭͤ͡·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ. ˽͔ͦͫ͡ ͎ͨͦͯͦ͒͊͡ ͯͨͦͪͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊͘͡ ͊͟͟ 
΄͍͔͚ͼ͙͔͊ͪͫ͟ ;͊ͫ·Σ ͙͍ͫͦͪ͊ͭ͟ Ή͔͎ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͨΎͭΈ ͪ͊͘Φ 

͔̇ͻ͊ ͙͙ͤ͊ͨͦͤͫ͡͡Έ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͎ͯͦͣ͡Σ ͊ ͋ͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊͊͡ 
͍͙͍ͦͤ͊͘͟΄ͯΌ Ή͙ͦͤͦͣ͟ΌΦ ˿ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍·͍͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊΄͙͔ͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͭͪͯͣͺ ͙͒ͫ͡͡Ύ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Φ ˸͔ͫͭͤ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ Ϧ͔͔̏ͭͪͦͫͭ͟͡Έ-
͔͎͙ͪͦͤϦΣ ͍͙͔͍͒΄͊Ύ ͍ ͙͡ͼ͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͙͙ͫͣͪͭΈͫΎ ͫ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ 

ˤ͔ͣͫͭͦ ;͔͚ͫͭͤͦ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͋ͦͪΈ͋·Σ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙͚ͤͦ ͨͯͭΈΣ ͍͟͡Ό;͍͊΄͙͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ͒ͯͨ͟ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 

ˣ͎͙ͯͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͨͦͫ·͙ͨ͊ͫ͡Έ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͊͟͟ ͙͘ 
͎ͪͦ͊ ͙͙͙ͦ͋͘͡ΎΦ ˬ͊ͦ͋͡· ͤ͊ ΄͍͔ͯͣͦͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ 
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ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ̒ͦ͋͟·Σ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 
͎͍͊ͦ͘ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ;͔͔ͪͣͪͤͦͣ͘ ͔ͯ͒͊ͪ ͨͦ 
͚͚ͪ͊ͦͤͤͦ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Φ  

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͦ͡Φ ˿˸ˮ 
͔͔͙͊ͨͫͭͪ͘͡ ͔ͫͤͫ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͎͍͙͊ͦͦ͊ͣ͘͟͡ ͦ Ϧͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Ύͻ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ϦΦ 

ˤ͙ͭͦͪ͟ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ͤ͊͋͡Ό͒͊͡Σ ͊͟͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͙͔͋ͤͭ ͨͦ͒ ͙ͤ͊ͭͫͦͣ͟ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍͔͚ͤ͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙Φ ˤ͔͖ͪͭͦͭͤ͡·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͊ͣͦ͘͡;͙͊͡Σ ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͋·ͦ͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔ͨͦͯͨ͟͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͍͊͘·΄͔ͤͤ·ͣ 
͙ͭ͊ͪͺ͊ͣΦ 

 

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟Σ 
ͤͦ ͙ ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͋͊ͪΈ͔͙ͪ͊ͣΦ ˭͔͊ͦͤͤͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͦ 
͊͡;ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔͚Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͊ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ͋· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͎ͨͪͪ͊͒Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;͔ͫͭͤͦͫͭΈ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡Φ ˮ͋ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙ 
͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͣΦ 

 

τ 
ˤ͔͖ͪͭͦͭͤ͡·͔ ͍͔ͭͪ͊Σ нлнр 
ϭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˨͔͚͔͎ͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͯ͒ ͔͋͊ͫͤ 
͙͘ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˿͙͊͘͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫ͊͡Ϧ 
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ˤ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͻ͔ͦ͡͡ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ Ϧ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘·Ϧ 
ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔ͨͫͭͪ͊Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡Σ τ ͔ͫͭ͊ͪͭ͊ͨͪ· ͫ ͎ͦͪΎ΅͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͎͙ͫͭͪͦͻ ͦͫͭ͟Όͣ͊ͻΣ ͺ͙͔ͪ͊ͤͫͪ͡· ͫ ͙ͤͦͯͭ͋ͯ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡ΎͻΦ  

˽͔͙ͦͫͪ͒ Ή͎ͭͦͦ ͡Ό͎͒ͫͦͦ͟ ͍͔͚͙ͣͯͪ͊ͤ͊͟ Ή͔͎͙ͤͪ;ͤͦ ͍ͫͤͦ͊͡ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
͍ͨͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ Ϧˬ͎͔ͦͤͪͦͣ͡Ϧ, ͘ ͊ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ 
͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

˻ͤ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͟ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͊͟͟ ͙ͫͯͫͤ͟·͚ ͙͙͔͒ͪ͗ͪΦ ˭͔͒ͫΈ ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͙͘ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͭ͊ͣ ͎ͨͦͣͦ͊͡ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͣͯ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ ͚͙ͤ͊ͭ ͤͯ͗ͤ·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͎ͯͯ͡ ͻͦ͊͡͡ ͔͒͊͡͡ ͔͙ͨͦͣͭ͟ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣ͘ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͙͙͊͊ͭͫͣ͘͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͊ͫͭͪͦͣ͟͡Φ  

˩͎ͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͦ͗͊͡ ͍ͤͦ·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ ͨͦͪ͟·͍͊ͫ͡Ύ 
ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͙ͣ ͔͙͊ͣͭ͊ͣ͘͟Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͊ͪͭͯ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͙͔͒Ύ͙ͣΦ 

˾Ύ͒ͦͣΣ ͍ ͔͔ͪͫ͟͡ ͯ ͦͤ͊͟Σ ͙͔ͫ͒͡ ͔͎ͦ ͍͙͚͒͊ͤ ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ˸͙ͻ͙͊͡ ς 
͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͚ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͙ͦ͒͊ͣ ͍ͫͦ͒͊͊͘͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͙͙ͫͭͯ͒Σ ͔ͫͭͯΎ ͤ͊ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ 
͙ͣͪ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͎ͦ ͭ͊͊ͤͭ͊͡Φ ˹͊͋͡Ό͒͊Ύ ͊͘ ͚͋ͯͪͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ˬ͎͔ͦͤͪ͡Σ͊ ͦͤ ͊͟;͊͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΎΥ 
Ϧˣ͔͎ͦͭͤΎ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦΣ ΄͊ͨͦ;͔ͤͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ΦΦΦ ˾͍͔͊͘ Ήͭͦ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ΚϦ 
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˹ͦ ͍ͦͭ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͔ͤ;ͭͦ ͙͔ͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ 
ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͔͔͙͍ͫͦ͋ͫ͒ͤͦ͟ ˬ͎͔ͦͤͪ͡Σ͊ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ 
͚ͪͯͨͤͦ͟ L¢-͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ͫ͊͟͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͊͟͟ 
˸͙ͻ͙͊͡Σ ͭͦ͟ ͎ͣͦ ͋· ͍͎͍͙ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͤͦͦ ͒͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 
ˮͫ͊͟͡ ͍͒͊ͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ ͔͒͊͗ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͫ ͙ͤͣ 
͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ  

˾͍͊ͦ͋ͪ͊͘΄͙ͫΈ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ˬ͎͔ͦͤͪͯ͡ ͔ͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ 
͍͔ͫͭͪ;ͯΣ ͭ͊͟ ͔͗͊ͤͤͯ͡Ό ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 

 

ˤ ͍͔͟ ͍ͫΎ͔͚͘ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟Σ 
˴͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͭͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͯͣͤͦΣ 
̆ͪ͊ͤΎ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Ύ ͪ͊ͯͣͤͦ͘Σ 
͍͙́ͦͪͭ ͣͦͫͭ· ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͣ ͡Ό͔͚͒Φ 
 
˹͔ ͔͙͚ͨͪͪ͊͘ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͍͎͗ͦͦ - 
˿͔ͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͨ͊ͯͭͤ͊Σ 
˾͔͊ͫͪͦͭ͟ ͍͔͙͒ͪΣ ͒͊ͫͭ ͙͔͚͒ ͍͙͊ͤͯ͡Σ 
˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ͨͦͪͦ͒ͭΦ 
 
˽ͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͙ͣͪ͊Υ 
ˮ̈́ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͔ͪ;͊ͻ ͡Ό͔͚͒Φ 
ˤ͔͔͒ͭ ͟ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͚ͨͯͭΣ 
͔̂ͫͨͻ͊ ͟͡Ό;Σ ͍ ͦ͋΅͔ͤΈ͔ ͙ͫ͊͡Φ 
 
tΦ{ΦΥ ͔̂ͫͨͻ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͊ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ΄͎͊͊ ͍ͫͦ͘͟Έ ͻ͊ͦͫ ͍ͫΎ͔͚͘Φ 
 

τ 
ˮͫͯͫͤ͟·͚ ˬ͎͔ͦͤͪ͡Σ нлнр 
ϭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˨͔͚͔͎ͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͯ͒ ͔͋͊ͫͤ 
͙͘ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˿͙͊͘͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫ͊͡Ϧ 
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ˤ ͨͦͪͭͯ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͙͎ͨͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊͟ ͫͭͦΎ͡ ͫͭ͊ͪ·͚ ͪ·͍͔͋ͦͦ͡ͼ͙͚͟ ͔ͭͪ͊ͯͪ͡ 
Ϧ˹͔͊͒͗͒͊ϦΦ ˩͎ͦ ͍͔͔͊͒͡͡ͼΣ ͋·͍΄͙͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͟͡ ͨͦ ͍͙ͨͪͦ͘΅ͯ ˣ͊ͪͫͯ͟Σ ͊͒ͯͣ͊͘͡ 
͔͍͙͔ͤ͒͊ͤͤͦ ͔͔͒ͦͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ τ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͊ͪͭ͡Έ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͔͗͊Φ ˸͔ͫͭͤ·͔ 
͙͡΄Έ ͔͙͍͙ͨͦͫͣ͊ͫ͡Έ ͤ͊͒ ͔͎ͦ ͔͔͚͊ͭ͘Σ ͤͦ ͦͤ ͯͨͪΎͣͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙͘ ͔ͭͻΣ ͦͣͯ͟ ͋·ͦ͡ 
͔ͤ;͔͎ͦ ͔ͭͪΎͭΈΣ ͙͘ ͔͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘·ͻ ͪ·͍͋͊ͦ͟Σ ͙͍͒ͦ͗ͤͦ͟͡ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͦͭ;͊Ύ͍΄͙ͻͫΎ ͡Ό͔͚͒Φ 

τ ˽͙͊ͭͭ͡Έ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ, τ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦͤ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤΎͻΣ τ ͤ ,ͦ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͦ͡ ͍·͎͙ͦͪͭΣ 
͊͗͒͟·͚ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍ͫͦΌ ͒ͦ͡Ό.  

ˮ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔͒ͦ͡Σ τ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͊ͫ͡ΎΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͍͙͔͙͒͡ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ˣ͊ͪͫͯ͊͟ ͭͯ ͫ͊ͣͯΌ ͙ͫͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͒͊ͤͦ ͎ͨͦ͊ͫ͊͡ ͍ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻΦ 

˽͔͍ͪ·͔ ͔ͣͫΎͼ·Σ ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͋·͙͡ ͊͒ͦͣΦ ˽ͦ͒Ά͔ͣ· ͍ ;͔ͭ·͔ͪ ͯͭͪ͊Σ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ 
;͙ͫͭ͊͟ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͔ͪͣͦͤͭ ͔͔͚ͫͭ ͙ͨͪ ͍͔͔ͫͭ ͔͙͍ͪͦͫͤͦ͟·ͻ ͊ͣͨ͡Φ ˾͙ͯ͟ ͔͙ͭͪͫ͊ͫ͟͡Έ ͦͭ ͙ͫͦ͡Σ 
͙ͫͨͤ· ͤ·͙͡ ͦͭ ͭΎ͔͙͗ͫͭ Ύ΅͙͍ͦ͟Σ ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͨͪͪ͊͘;ͤ·ͣΣ ͊͟͟ ͙ͣͪ͊͗ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤΦ 
˸͎͙͔ͤͦ ͔͙ͫ͋͗͊͡Σ ͔ͤ ͍·͔͍͒ͪ͗͊ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ·͔ 
͚͙͔ͫͭͦ͟Φ 

ˣ͊ͪͫͯ͟ ͋·͡ ͎ͫͭͪͦΣ ͤͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡Φ ˻ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫͻΣ ͫͨ͊͡ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔ͫͻ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ ͔͔ͫ͋ ͦͭ͒·ͻ͊Σ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͡Ό͙͒ 
͍͊͟͡·͍͙͊͡Φ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦΣ ͻ͙͊ͦͭ;ͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊;͙͊͡ 
ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫ͊͗ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Φ ˴ͭͦ-ͭͦ ͯ͡;΄͔ 
͍͔ͫͻ ͔ͯͣ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͔͔͚͗Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ ;͙͙ͤ͡ 
͙ͫͤ͊ͫͭ ͙ ͫͯ͒ͤͦΣ ͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͍͙ͪͭͯͦͤͦ͘ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͫ͡Ύ ͫ 
͎͙͊ͪ͊ͤ͘;ͤ·͙ͣ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ͙ͣΦ  
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ˢ͔ͪͭ͡Έ ͫͭ͊͊͡ ͔͙͒ͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘Σ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ 
ͤ͊͘͡ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͼ͔ͤͯ ͦ͋΅͔ͣͯ ͔͒ͯ͡Φ 

ˮ ͍ͦͭ ͤ͊ͫͭ͊͡ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͫ ͙͍͗·͙ͣ 
͔͙͗͊ͣ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͫͦͭͤΎ ͔ͣͦͤͭ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͨͦͭͦͣ 
ͭ·ͫΎ;͊Σ ͍͔͒ΦΦΦ ˶Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͤ͊͊͒͘ ͎͍ͦͭͦ· ͋·͙͡ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͍ͫͦΌ 
͒ͯ΄ͯ ͊͘ ͙ͣͫͯ͟ ͨͦͻ͔͙͋͟͡Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͋ ͍ͤͦ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͒͡Ύ 
͙͙͋͘͟͡ͻ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔͒͊͗ ͔͙͍ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͒ͦͣ͊ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ  

˹ͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͙ͦͤ ͔͙ͦ͋ͪ͡ ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͯͨ͟΄Έ ͙ͤ ͊͘ ͙͔͊͟͟ ͔͒ͤΈ͎͙Σ τ ;͍͍ͯͫͭͦ 
͙ͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͟ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͔͒ͯ͡Σ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈ ͊͘ ͍͚ͫͦ ͭͪͯ͒ ͙ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΦ 

˴͎ͦ͒͊ Ϧ˹͔͊͒͗͒ͯϦ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟͡ Ϧ͔͚̉ͪͤͦ ͔͗ͣ;͙͚ͯ͗ͤͦϦΣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙ͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ 
͔ͫͣΎͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͙ͣ ˣ͊ͪͫͯͦͣ͟Φ ͔͔́ͨͪΈ ͍͔ͫ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͊ͪͭ͡ΈΣ ͊͟͟ 
͙͙͚ͨͪ͊ͭͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͡ΈΌΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔͋͘ 
͙͍ͨͪ͊ͭͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ ͎͍ͦͭͦ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͙͗ͤ͘Έ ͊͘ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͯͫͨͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΦ 

 

 

ˤ ͙͔ͣͪΣ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͣ;͔ͭ͊ͭ ͎͔ͪ͊͋ͦ͊ͭͭ͘ΈΣ ͔ͤ ͙͎ͨͪ͊͊͡Ύ ͙͙͚ͯͫ͡Σ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ 
͔ͯͫͨͻ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͭͪͯ͒ ͙ ͍͙͊ͣͤͯ͘Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˣ͔ͫͨ͊ͭͤ͊͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚Σ ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͚ ͍ ͦ͋΅͔͔ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ  

́ͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎ͘Έ ͙͡;͚ͤͦ ͍·͎ͦ͒· ͫ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ ͎͋͊ͦͣ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͪͦ;ͤ·͚ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͒͡Ύ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͔ͫͪ΄͔͙͚ͤΦ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͔ͤ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔͔ͯͣͭ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͊ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͒͊͡Σ ͍͔͒Έ ͙ͦ͒ͤͦ;͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙ͨͦͦͪͭ͟ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΦ 

 

τ 
͔̉ͪͤ͊Ύ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ͊Σ нлнр 
ϭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˨͔͚͔͎ͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͯ͒ ͔͋͊ͫͤ 
͙͘ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˿͙͊͘͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫ͊͡Ϧ 
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ˤ ͔ͨͦͯͣͪ͊͟͡ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟Σ ͎͔͒ ͭΎ͔͗͡·͔ ͨͦͪͭΈ͔ͪ· ͙͎ͨͪͯ͡΄͙͊͡ ΄ͯͣ ͔͎͙ͣ͊ͨͦͫ͊͡Σ ˶͔͍ 
˩͍͎͔ͤΈ͔͍͙; ͔͙ͣͪ͡ ΄͎͙͊͊ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͊ͤͭ͊ͪͤ͟·ͣ ͫͭͦͦͣ͡ ͙ ͙ͤ͗ͤ͟·͙ͣ 
΄͊͟ͺ͙͊ͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͎ͦ ΄͎͊ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͊͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͍͙ͭͦ͟ ͙ͨͯͭΣ ͤ͊;͎͊ͭͦͦ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 
͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤͭͦͪ͟Φ 

˩͎ͦ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͫ ͎͙ͪͦͣ͟ͻ ͔ͨͦ͋͒Σ ͊ ͫ ͙ͭͻ͎ͦͦ ͍ͯͨͦͪͫͭ͊Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 
͒ͪ ͎͙͔ͯ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͡΄Έ ͔͎͋ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͦͤ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͫ͡Ύ ͍ ͙ͤͻ 
͙ͫͯͭ͊ͣ͟Σ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊Ύ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͭͪͦ͟Φ ̅ͪ͊͊͘ Ϧ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͎͔ͯ͋͗͡Ϧ ͫͭ͊͊͡ ͔͎ͦ 
͔ͪ͒ͦ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͎͙ͦ͟͡͡ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·Σ ͦͤ ͫ͡·΄͊͡ ͔ͤ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͣ͘·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͊ 
ͫͪ͟·ͭ·͔ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΣ ͔ͨͦ͒ͭͫͭ͟·Σ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍ͦͯ͡΄͙͟Φ 

˾͙͔͊ͤͤ ͎ͦ͒· ͋·͙͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍͚ͫͯͪͦͦ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Φ ˽ͦ͒Ά͔ͣ ͍ рΥолΣ ͍͒ͯͻ;͍͊ͫͦ͊Ύ 
͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͒ͦ ͔͎ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔;͔ͪ͊Φ ˨͙͔ͭ͊Σ ͙ͫ͟͡Ό;͍͊΄͊Ύ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ ͙ ͋·ͫͭͪ·͔ 
͎͔͍ͯͦ͒͡·Σ ͎ͪ͊ͺ͙͟Σ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͤ·͚ ͙ͨͦͣͤͯͭͤͦΦ Ϧ͔͎̉ͦ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗΄Έ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ Ή͎ͭͦͦ ͦͭ ͔ͫ͋ΎΚϦ τ Ήͭ͊ ͺͪ͊͊͘ ͍ͯ͘;͊͊͡ ͊͟͟ ͣ͊ͤͭͪ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͤͦ;ͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͯͦ͟͡ ͨͦ ͔͍ͦͨͯͫͭ΄͔ͣͯ ͦͺ͙ͫͯΦ 

˽͍ͦͦͪͦͭͤ·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͫͭ͊͡ ͫͯ͡;͚͊ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͦͤͭͪ͊ͭͦͣ͟͟Φ 
˻ͨ·ͭͤ·͔ Ό͙ͪͫͭ· ͙͙ͨͪͦͨͯͫͭ͡ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͍ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ͻΣ ͤͦ ͦͤΣ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͨͦ͒ͻͦ͒ͯ ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒͡ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͫͨ͊ͫͦ͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͦͭ ͎͙͙ͣͤͦͦͣͦͤͤ͡͡·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ 
͙͔ͨͪͤͫͦ͡ ͔ͣͯ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍͙͔͒ͭΈ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣΦ 
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˻ͤ ͫͦ͒͊͘͡ ͍ͫͦΌ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΌΣ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͫͦ͋ͯΌ ΄ͦͯ͟͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
Ϧˢ͙ͤͭͻͪͯͨͦͫͭ͟ΈϦ ͫͭ͊͊͡ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ. ʕ ͔ͣͫͭͦ 
͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͍ͫͭͪͫͫͦΣ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͻ ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊ ͙ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͊͟͟ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͎͔͒ ͊͗͒͊͟Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ 
͙͔ͣ͊͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦ ͨͪͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͯͫͨͻ͊ͻΣ ͊ ͍ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˻ͤ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͘ ͙͗͊͒ͤͦͫͭΣ ͙ ͔ͭͻΣ 
ͭͦ͟ ͍͙͙͒͗ͣ ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣΦ ˽͔͔ͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͎ͦ͟͡͡ ͙ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͔ͤ ͙ͦͣ͊͡͡ ͔͎ͦ ς 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͊͊͘͟͡Ύ͙͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͯ;͙͙͡ ͍͔ͫ ͎͔ͯ͋͗͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎΦ 

 

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͔ͯͫͨͻ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙΅͔ͭ ͔͎͙͟͡ͻ ͔͚ͨͯͭΦ ̉ͭͦ͋· 
͙͒ͦͫͭ;Έ ͍͔ͪ΄͙ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

- ˾͍͙͍͊͊ͭ͘Έ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͫͯͭ ͍͔΅͔͚Σ ͊ ͔ͤ ͍͒ͦͦ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈͫΎ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΤ 

- ˤ·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔͗ͤͯ͘͡Ό ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͚ ͔͙͔ͤͯͦͫͤͭ͟͡ΈͤͦΤ 
- ˤ͙͔͒ͭΈ ͊͘ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͙ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΤ 
- ˿͙ͭͪͦͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͙͊ͤͭͻ͙ͪͯͨͦͫͭ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍·͍ͦ͘· ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊Τ 
- ͔͍́ͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦΣ ;͔ͣ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻΤ 
- ˽͙ͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ς ͍ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ 
͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Φ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍͔͔ͦ͊͒ͭ͡ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ ͔͎ͤͯͦͤͤͦͦ͟͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍·͙͗ͭΈΣ ͤͦ ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊ͭΈ ͍ Ήͨͦͻͯ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ 

 

τ 
˸͔͊ͫͭͪ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Σ нлнр 
ϭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˨͔͚͔͎ͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͯ͒ ͔͋͊ͫͤ 
͙͘ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˿͙͊͘͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫ͊͡Ϧ 
 

  



 

                             15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ˸͍ͦͫ͟· ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊͊ͫ͡Έ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͔;͚ͤͦ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͡;͙ͤͦͫͭΦ ˢ͙͚ͪ͊͒͟Σ ͔͔͍ͨͪͯͫͨ͊Ό΅͙͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔ͭ͡Σ ͙ͫ͒Ύ 
͍ ͍͔ͫͦͣ ͦͺ͙͔ͫ ͙ ͪ͊͒ͯͣ͘·͍͊Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͯ͒͊͟ ͍͙ͦ͗ͭ͡Έ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͔ͪ΄͙͡ 
͙ͨͦͦͪͭ͟Έ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͪ·͙ͤ͟.  

˩͎ͦ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡͡ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͔͚͔͍ͭͪ͒ͪͦ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΣ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ 
ͫ ͎͙͙͒ͦͪͦͣ ;͙͊ͫ͊ͣ ͙ Ή͙ͦͭ͘͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͒ͯ΄͙͊ͣ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ΎͻͭΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪ ͨͦ ͔͚͙͎ͭͪ͒ͤͯ ͊͘ мрл ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡ ͔ͣͯ ͦͭͪ͟·͙͡ ͚ͭ͊ͤͯ ͔ͯͫͨͻ͊Σ 
͍ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Ϧ˥ͪ͊͊͡ΈϦΣ 
ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͨͦ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͣ ͦͭ;͔ͭ͊ͣΣ ͙͙ͨͪͤͦͫ͊͡ ͍͙ͫͦͣ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͙ͣͦͤͤ͡͡·͔ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͪͦ͒͊͊͊ͫ͡Έ ͍ ͍͙͔͒ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͎͙ͨͪ͊͊ͫ͡͡Έ ͍ ͍͙͔͒ ͚ͨ͊ͭͤͦ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ ͊͘ ͫͯ΅͙͔ ͔͚͙ͦͨ͟͟Σ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ 

ˢ͙͚ͪ͊͒͟Σ ͍͔ͨ;͔͊ͭͤͤ͡·͚ ͦͭͪ͟·͍΄͙͙ͣͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͊ͣ͟ ͪͯͨͤ͟·ͻ 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͔ͯͫ͟͡Ύ ͙͎͚ͪͦΣ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊ΎΣ ;ͭͦ ͔͖ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͋·ͦ͡ 
͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣΦ  

ˣ͔ͪͦͪͫ͊͟͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͎͔͒ ͦͤ ͦͭͪ͟·͡ ͫ;͔ͭΣ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ 
͔͙ͫ͒͊͡͡ ͊͘ ͍͔͙ͫͣ ͔͙ͫ͒͊ͣ͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͣ͊ͪͭ͟-͔͚͔ͣͪͫͯ͟͟Ό 
͔ͣͦ͒͡Έ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͤͭ͟͡ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊͘͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
ͼ͔ͤ· ͙ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͡ ͫͭͦͨ-ͦͫͫ͡Σ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͍͚ͫͦ 
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͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͔͋ͪͦͪͫ͊͟͟Ύ ͯ͟ͻͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍ͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊͊͡ ͼ͔ͤͯ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͟ ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΌΣ ;ͭͦ͋· 
͍·͙͋ͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͼ͔ͤ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊͊ͫ͡Έ ͟ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ;͊ͫͭͦ ΄͊͡ ͍ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό 
ͫͭͦͪͦͤͯΦ  

˽ͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ˢ͙͚ͪ͊͒͟ ͎ͯ͊͒·͍͊͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͪ·ͤ͊͟Σ ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͭͪΎ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͒ͤΈ͎͙Φ 

͔͔̉ͪ͘ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤͦ͘Φ ˤ͔ͤ͊ͨͤ͘·͚ ͎ΉͨΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͤͦͦͫͭΣ ͙͍͔ͨͪ͡ ͟ ͙ͣ͊ͪ͗ͤ-ͦͯ͟͡͡Σ ͙͍ͦ͋ͤͯ͡ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͫ;͔ͭΦ 
ˣ͔ͪͦͪ͟ ͔΅͖ ͨͦΎ͙ͫͤ͡ ͍ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔͋ͫ͒ ͫ ˢ͙͔ͪ͊͒͟Σͣ ;ͭͦ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 
͔͙ͫ͒͟͡Σ ͔ͤ ͍͙ͪ͊͘Ύ ͤ͊ ͫͭͦͨ·Σ ͯ΄͊͡ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ 
͙ ͤ͊ ͫ;͔ͭͯ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͤͦ͡ΈΣ ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͎͒ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͪͦͪ͟ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͍͘·ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͔ͤͭͯ͟͡Σ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 
͙͙ͪͫ͟Σ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͚Φ 

ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͍͚ͫͦ ͦͨ·ͭΣ ˢ͙͚ͪ͊͒͟ ͦͫͦͤ͊͘͡ ͎ͦͪΈͯ͟Ό ͍ͨͪ͊͒ͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͒ͤΈ͎͙ 
ͤ͊ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͔͙͒͊͡͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͍ͨͪͦ͒͊͊͡ ͔ͣͯ ͙͡͡Ό͙͘Ό ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ τ ͫ ͔͙ͦ͒͊ͭ͘͡ 
͍ͯͪͫͦ͟Σ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͙ ͔͋ͪͦͪ͟·Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

 

: 

- ˩͙ͫ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ τ Ήͭͦ ͍ͦͯ͡΄͊͟Τ 
- ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͎͚͔ͪ͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͊΄ ͙͎ͨͪͦͪ·΄Σ 
Ήͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒ͦͻͦ͒͊Τ 

- ˶͔͎͙͟ͻ ͔͔͎͒ͤ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭΣ ͙ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ· ͙͔ͣΌ΅͔ͣͯͫΎ 
͙ͪͫͯ͟Τ 

- ˮ͍͔͙͚͔ͤͫͭͪͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟· ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͤ ͍ ͙͡͡Ό͙͙͘ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΤ 

- ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒Σ ͍· ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͍ ͫ͊ͣͦͣ 
͙ͤͯ͘Φ 

˴͊͟ ͔ͣͭͪͦͤͦͣ ͍ ͙ͫͣͺ͙ͦͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦͪͫͭͪ͟Σ Ή͙ͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͪͭͣ 
͍͊΄͙ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΣ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͫͭͪ͊Ύ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͊͊ͪͭͤ͘·ͻ ͙͎ͪ͊ͻ ͨͦ͒ ͍͙͒ͦͣ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 

 

τ 
˿͙ͣͺ͙ͦͤΎ ͙͗͊͒ͤͦͫͭΣ нлнр 
ϭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˨͔͚͔͎ͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͯ͒ ͔͋͊ͫͤ 
͙͘ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˿͙͊͘͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫ͊͡Ϧ 
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ˤ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ ͔͎͙ͣ͊ͨͦͫ͊͡ ͔͍ͤ͊ͪ͊͊͘͡ ͙͙͎ͤͭͪͯΌ΅͊Ύ ͔ͫ͒͊͟͡Φ ˴ͪͯͨͤ·͚ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͙ͫ͊͟͡ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˹ͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡Σ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦͭ͊ͦ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͫͭΈ 
͔͙͍ͨͦͫͪ͒ͤͦ͟Σ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͔͎ͭͤ͒ͪͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ϧͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦϦ ͙ 
Ϧ͙͍ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͦ͟ϦΦ 

˴͔͊͗͒ͦ ͍͔ͤͦ͘ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙ͨΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͺ͙͙͎ͪ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͍͙ͤͦͫ͡ ͍ͫͦΌ ͔ͨͭͯ͡ ͍ 
͊ͨͯͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ;͔͔ͪ͘ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͦͫ͡Έ ͍ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒͡·͚ ͙͔ͨ͊ͣͨͫͫͭ͡ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ ˿͙ͪͦ͟ ͔ͫͣ΅͙͊ͫ͡ΈΣ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͍͙ͨ͊͊͡͡Σ ͊ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔ͭͪΎ͙ͫ͡Έ ͍ 
͔ͨͦͭͦ͟ ͔͔͔͍ͨͪ͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

ˮ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡͡Σ ;͔͚ ͦͨ·ͭ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͍͙ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͡ ͊ͨͪͦͫͯ͘Σ 
͙ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Έ ͫ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͙ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙ͣ ͍͔͙͍͗ͦ͡ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ  

τ Ϧ˿ͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ˴˽ϦΣ τ ͍͔΅͙͊͡ ͔͙͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟Σ 
ͫͪ͟·͍͊ΎͫΈ ͊͘ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͊ͤͦͤͣͤͦͫͭΈΌΦ 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͯ͟͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͔͙͍ͨͦͫͪ͒ͤͦ͟ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͔ͨͪͨͯͭ͊͡ ͍͊͡Όͭͯ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͔͙͚ͭͪͭ 
͔ͨͦͭͪΎ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  
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˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͼ͔ͨΈΣ ͊͒ͯͣ͊ͤͤ͊͘Ύ ͊͟͟ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ 
͔͔͙ͤͨͪͦ͒ͦͣͯ͡Ό ͔ͫͭͤͯ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 

ˣ͙ ͔ͤͫ͘ ͔͙͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ ;͊ͫͭͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤ ͙ͣͦͫͭ͊ͣΣ ͊ ͋͊ͪΈ͔͙ͪ͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͪ·ͤ͊͟Φ ˻͙ͤ ͣͤͦ͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ 
͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ͔͙ͫͪ͒ ͔͙͚ͦͭͪ͊͗ͤΦ ͔̉ͣ ͙͔͔͒ͤͤ͡ ͼ͔ͨΈ ͔͙͍ͨͦͫͪ͒ͤͦ͟Σ ͔ͭͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͍· ͦͭ 
͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  

˽ͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΣ ͨͪΎͣͦͭ͊ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͻ ς ͍ͦͭ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ· Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˽͔͙ͦͫͪ͒ͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟Σ ͊ ͔ͤ 
͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͔͒͊͡Φ 

 

τ 
͔̇ͨΈ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ·ͻ ͔ͪ͊͘͟͡Σ нлнр 
ϭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˨͔͚͔͎ͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͯ͒ ͔͋͊ͫͤ 
͙͘ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˿͙͊͘͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫ͊͡Ϧ 
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ˤ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͦͺ͙͔ͫ ͙͔͋ͤͫ͘-ͼ͔ͤͭͪ͊ Ϧ˽͔͙ͪͫͭ͗ϦΣ ͔͍͊ͪͤ͒ͦ͊ͤͤͦͣ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔͒ͤΈ͎͙Σ ˢ͖ͪͭͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊Φ ˽͔͔ͪ͒ ͎ͦͫͭΎ͙ͣ ͦͤ ͙ͪ͊ͦ͗͘͡͡ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ͫ Ύ͙͙ͪͣ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͙͊ͣ͟ ͪͦͫͭ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙ͨͪ͋·͔͚͡ ͙ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ͙ͣ ͙͎ͣͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔΅͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭΦ 

τ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭΣ τ ͍͔΅͊͡ ͦͤΣ τ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͣ· ͚͔͊ͣͣ͘ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
ͪ·ͤ͊͟ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͙͎ͪͯ΄͔͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ ˹͊΄͊ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
ͫͦͪͦ͊͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍͊͗ͤ͊ ͙͡;ͤ͊Ύ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͚ͣͦ ͫ·ͤ ͔ͯ͗ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͯ͟ ͯ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΣ ͊ ͒ͦ;͊͟ ͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͭ ŘƛƎƛǘŀƭ-͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ΦΦΦ 

ˮ͍͔ͤͫͭͦͪΣ ͙͚ͨͦ͗ͦ͡ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͫ ͔͙͚ͫ͒ͤͦ ͍ ͍͙ͫ͊͟ͻΣ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 
˩͎ͦ ͦͨ·ͭ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡ ͙ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͍ͦͯ͘;͔ͤͤ·ͻ 
͙ͨͪ͋·͔͚͡ ͙͎ͨͪͯ͡΄͊͊͡ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ. 

˿ͭͦͪͦͤ· ͙͙ͯ͒͊ͪ͡ ͨͦ ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͔͍ͣ͒ͦ·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣΦ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͤ͊ͤΎ͙͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͙͙͊ͨͯͫͭ͘͡ 
͔ͪ͊ͣͤͯ͟͡Ό ͙͊ͣͨ͊ͤ͟ΌΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͤͫ͊͡ ͍͙ͫͦ ͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͚͙͔ͭ͊ͫ͟͟ 
͔ͦͤͯͪͤͭ͟͟· ͤ͊;͙͊͡ ͼ͔͍͚ͤͦͦ ͔͙͎͒ͣͨͤΣ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ ͙ͫ͡͡ ;͔͔͙ͪͭ͗ 
͔ͦͤͯͪͤͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͍͙ͯͦͫ͡͡ΎΣ ͊ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍;͙ͫͭͯΌ ͙ͯ͋͡ ͍͔ͤͦͤΈ͙͚͟ 
̉˽̂-ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔ͤ ͍ͪ͊ͦ͋ͪ͊͘΄͙ͫΈ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
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ˢ͖ͪͭͣ ͔ͣͭ͊ͫ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ 
ͼ͔ͻͦͣ ͙ ͦͺ͙ͫͦͣΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͭͯ΄͙ͭΈ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·Φ 
˩͎ͦ ͒ͦ;ΈΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Σ 
͙ͪͯͭ͊͟͡ ͪͦͣ͊ͤ ͫ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪͦͣ ͨͦ ͊ͯͨ͊ͣ͘͟͟Σ ͊ ͫ·ͤ ͔͊ͭ͘Ύ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͯ͟͡ 
͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙͙͙ͤ͡ ͔͋͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͦͭͼͦͣΦ 

ˮ ͻͦͭΎ ͋ͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͍ͪͫͦ͊͊͡ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;ͤ·͔ ͦͭ;͔ͭ· ͒͡Ύ 
͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊Σ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͼ͙ͺͪ· ͍·͎͡Ύ͔͙͒͡ ͯ͒ͪͯ;͊Ό΅͔Φ ͍́ͦ͊ͪ ͔͙͍͊͗͊ͫ͘͡͡Ύ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡Σ 
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͤ͊;͙͊͡ ͍ͣ͊ͫͫͦͦ ͍ͯͦ͡ΈͤΎͭΈͫΎΣ ͊ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΎΣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ ͍·͙͙ͤͦͫ͡ ͫ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͨͦ͡ͻͦ ͔͗͊ͦ͡͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͍͔ͤͫͭͦͪΣ ͨͦ;͍͍͍͍ͯͫͭͦ͊΄͙͚ ͔͍ͤ͊ͪ͊͘Ό΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ 
ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΣ ˢͪ ͖ͭͣ ͨ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊͡ ͔ͣͯ ͺ͊͡Έ΄͙͍·͚ ͊ͭ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͙ ͺ͙͙͍ͭͤ͟·͔ 
͎͍͒ͦͦͦͪ· ͫ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣΦ ̏ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͚͊ͨ͟͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͍ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͙ͨͪ΄͔͡ ͙͊ͯ͒ͭΣ ͍ͫͪ͟·͍΄͙͚ ͍͔ͫ ͣ͊ͻ͙ͤ͊ͼ͙͙Φ 

 

˹͔ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙͊ͣ͘͟ ͤ͊ ;͙ͯ͗ͻ ͔͒ͤΈ͎͊ͻΦ ˶ͦ͗Έ ͙ ͫ͊ͣͦͦ͋ͣ͊ͤ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͪ͊͟ͻͯ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤ͘·͔ ͨ͊ͤ͡·Φ ˽ͯͭΈ ͟ ͔ͯͫͨͻͯ ͔͙͗ͭ͡ ;͔͔ͪ͘ ;͔ͫͭͤ·͚ 
ͭͪͯ͒Σ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͊ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͦ͋ͣ͊ͤ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͙ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟.  

˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͨͯ͘·ͪΈ ͙͡͡Ό͙͚͘ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͔ͦͨ͊ͭͫ͡ΎΣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫ͋Ύ 
͙͡΄Έ ͎ͦͪΈ͙͚͟ ͦͫ͊͒ͦ͟ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͪͯͤ· ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Φ 

 

τ 
˨·ͣ ͔ͤ͊͒͗͒Σ нлнр 
ϭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˨͔͚͔͎ͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͯ͒ ͔͋͊ͫͤ 
͙͘ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˿͙͊͘͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫ͊͡Ϧ 
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ˤ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͻ͙͙ͦ͒͡ ͔͎͔ͤ͒͡· ͦ ˥͙͎͙͙ͪͦͪ ˴͍͔ͦͦͫͦ͡ τ 
͍͔ͨͦͭͦͣͫͭͤͤͦͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͫ ͔͔͋ͯͨͪ͘;͚ͤͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͨͦͪͭͺ͔͔ͣ͡ 
͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͎ͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͯ ͔ͫ͋Ύ 
͍͙͡Ύ͔ͭ͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͙͔͔͍͋ͤͫͣͤͦ͘Σ ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔͎ͦ Ϧ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔ͣ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ϦΦ 

˻;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ˴͍ͦͦͫͦ͊͡ τ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͍·͍͊͘͡ ͔ͤ͋·͍͊͡·͚ ͙͊͗ͦͭ͊͗ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ˿˸ˮ ͙ ͙͙ͨͯ͋͟͡Φ ˽͙ͯ͋͡;ͤ·͔ 
͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤͦͣ͘ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͯ͋͟͡Σ ͎͔͒ ͋͊ͪͻ͊ͭͤ·͔ ͨͦͪͭΈ͔ͪ· 
͎͊ͯ͘͡΄͙͊͡ ͍͙ͯ͘͟ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͊ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍͙ͭ͊͡ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͍·͔͎͒ͪ͗͊ͤͤͦͦ ͦͤ͟ΈΎ͊͟Φ  

˴͍ͦͦͫͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦΥ Ϧ˸· ͙ͫͦ͒͊͒ͣ͘ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͚ͨͪͦͭͦͤͤͦ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͖ͫͨ͊ͫͭ ͭ·ͫΎ;͙ ͙͔͚͗ͤ͘Ϧ. ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦͫ·͙ͨ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͙͘ ͎ͪͦ͊ 
͙͙͙ͦ͋͘͡ΎΣ ͍͔ͫ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ;ͯ͒͊Φ  

˹ͦ ͊͘ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ͍͔͒ͪΎ͙ͣ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ Ό͙ͪͫͭ͊Σ ˴͍ͦͦͫͦ͡-
ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͍͖͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔͋ͫ͒·Φ 

τ ˿·ͤͦ͟Σ τ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦͤΣ τ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍·͚͒ͯ ͙͘ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ Ήͭͦͭ ͙͍͊ͭ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͍͖ͭͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͔͡;͔͙ͤΎ ͣ· ͍ͦ͘Έ͔ͣͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ 
͎͒ͪͯͯΌΣ ͫ ͔ͯ͗ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͤͦ ͊ͭͦ͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͒΄͔͍͔͡Σ ͊  ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͙ͣ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ 
͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͣ͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͫ;͔ͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͦͺ΄ͦͪ·Φ 
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˸͚ͦͦ͒ͦ͡ ˴͍ͦͦͫͦ͡ ͙͍͊͟͡Σ ͙͊ͨͫ͘·͍͊Ύ ͔͙͒ͭ͊͡ 
ͣ͊ͻ͙ͤ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͍͔ͪͤͦ ͔͔ͨͪͪͦ͗͒͊ͫ͡ΎΦ ˤ͔ͣͫͭͦ 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͫ͡Έ ͙ͫͨͫ͊ͤͤ·͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Φ 
ˤͪ͊;͙Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͖ͤͤ·͔ ͨͦ ͤ͊;͊ͯ͡ ͎͙͙ͪͦͣͣ͟ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ͙ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 
ͨͪͦͪ·͍͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͤͤͦ ͙͙ͨͦ͒͊͟͡ ͼ͔ͤͭͪΦ ˮ͍͔ͤͫͭͦͪ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ 
ͦͭ;͖͍ͭͦΣ ͤͦ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙͡΄Έ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͔ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

˴ͯ͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙͔͚ ͫͭ͊͊͡ ͫͯ͒Έ͋ͦͤͦͫͤ͊Ύ ͤͦ;ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͗͊ͪΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͚ ͙ͨͪ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗͡ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͎͍͔ͦͭͦͦ ͙͔͒͊ͤ͘Φ ˢ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͔͙ͦͫ͡ ͤ͊ 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔ͫͣΈ͙ ˴͍ͦͦͫͦ͡·ͻΦ ˻͔ͭͼ ͙ ͫ·ͤ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͍ ˶͔ͦͤ͒ͦͤΣ ͨͪ͊͒ͤͯ͘Ύ 
Ϧ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ϦΦ 

˥ͦ͒ ͫͨͯͫͭΎ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ˴͍ͦͦͫͦ͡ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͦͭ ͔͔ͫͪ͒;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Φ ˩͎ͦ ͫ·ͤΣ ͍ͫͭ͊ 
ͨͦͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͤ·ͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
͙ͦ͒ͤͦ;͔͍͔ͫͭΦ ˣ·͍΄͙͔ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ· ͍͔͙ͦͭͪͤͯͫ͡ΈΣ ͨͦͤΎ͍ ͍ͫΌ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͣ͊ͻ͙ͤ͊ͼ͙͚Φ ˨͔ͤΈ͎͙Σ 
͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͚ͦͨͦͪͦ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͔͋ͪͣΎ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
͚͙ͨ͊ͪ͊ͤͦΣ ͊ Ό͙ͪͫͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔͙ͤ͊ͣ͊͟͡ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ ͍͙ͫͦ 
͎͙ͯͫͯ͡Φ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͙͘ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͒͊͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͦͤ 
ͤ͊;͊͡ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ͣͣͯ͊ͪ· ͔ͯ͗ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Φ ˹ͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͍ 
͙͍͔ͫͨͦ͒ΈΥ Ϧ̒ ͨͦͤΎ͡ Ήͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘Φ ˹͔͡Έ͘Ύ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͖ͫͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ ͤ͊ ͙͗͡ ͙ 
͊͡;͙ͤͦͫͭΦ ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦΣ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͦ͋ͣ͊ͤͦͣΣ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙ͤ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͙ͤ ͫ;͊ͫͭΈΎΣ ͙ͤ 
͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΦ ͔̆ͯ͗ ͎ͭͦͦΣ ͦͤͦ ͙͡΄͔͊ͭ ͔ͭ͋Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͼ͔͎ͤͤͦͦΣ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΦϦ 

 

 

ˮ͙͔ͫͭͤͤͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͍͙͙͋͊ͤͦͫͣ͟͟ ͫ;͔͙ͭ͊ͣΣ ͊ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͙ ͍͔͚ͫͭͦ͡ ͨ͊ͣΎͭΈΌ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˮ͙ͫͭͤͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ 
͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟·Σ ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͡;͚ͤͦ ;͔͙ͫͭͤͦͫͭ ͙ 
ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͤͦͫͭΦ ˴͊͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͍͙͚͒ͪͤ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺΥ Ϧ̉ͭͦ ͨͦ͡Έ͘· ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ 
͙͔͖ͨͪͦ͋ͪͭͭΣ ͊ ͒ͯ΄ͯ ͍ͫͦΌ ͎͙ͨͦͯ͋ͭΚϦ 

 

τ 
˽͙ͪͪ͊͘͟ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ нлнр 
ϭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˨͔͚͔͎ͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͯ͒ ͔͋͊ͫͤ 
͙͘ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˿͙͊͘͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫ͊͡Ϧ 
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ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͒ͯͻͭ·ͫΎ;ͤ·ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ˸͍ͦͫ͊͟ ͙͋ͯͪ͊͡͡ ͦͭ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
͎͗͊͒ͤͦͦ ͔͋ͫ͊͟͡ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͙͔͔͍͋ͤͫͣͤͦ͘ ͍͔ͫͻ ͔͚ͣ͊ͫͭΣ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͍͒͊ ͔ͤ ͨͦͻ͙ͦ͗ͻ ͎͒ͪͯ ͤ͊ 
͎͒ͪͯ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ τ ˿ ͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ˴͙͍͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ; ͙ ˢ͔͙͚ͪͫͤ ̑ͪΈ͔͍͙;.  

˽͔͍ͪ·͚ ͋·͡ ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣΣ ͎͍ͦͦ͊͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ͨͦͤ͊͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙͔͚͒ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˢ ͍ ͚ͭͦͪͦ ͤ͊͘·͍͊͡ ͔ͫ͋Ύ 
͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͍·ͣ ͔ͦͣͣͪͫ͊ͤͭͦͣ͟Σ ͤ͊͘Ό΅͙ͣ ͭͦ͟͡ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͻ ͙ ͨͪͦ͒͊͗͊ͻΦ 

ˮͻ ͦͺ͙ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͫͭ͊ͪͦͣ ͙ͫͭ͊ͤͫͦͣ͟͡ ͔͒ͦͣ ͤ͊ ͍͔͚́ͪͫͦ͟Σ ͎͔͒ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͙ͨͦͭͦ͟͡ 
ͫͪ͟·͍͙͊͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͔ ;͊ͫ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣΦ ˮͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͺ͎͊ͣ͊ͤͦͣ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎͭΈ 
Ϧ˹͍ͦͯΌ Ήͪ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ϦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ό ͨͦ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΌ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦͤ͘·͔ 
ͨ͊ͤ͡· ͍͟͡Ό;͙͊͡ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͪ·ͤͦ͟Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͙ 
͔ͯͣͦ͡ ͔ͯ͋͗͒͊͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͍͙ͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΌΦ ˩͎ͦ ͎͙͊ͫͭͯ͟͡ ͦͭ 
.Ǌƛƻƴƛ ͙ ͎͙͔͒ͦͪͦ ΄͍͔͚ͼ͙͔͊ͪͫ͟ ;͊ͫ· ͍͔ͫ͡Ύ͙͡ ͍͔͙͔͒ͦͪΦ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ͔͗Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊͡ ͨͪͦͫͭ·͔ ͪͯ͋͊΄͙͟ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙͒ͭ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͤ ͔ ͍͔ͦͭ͊͟͡ΎͫΈ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͭͪ͊ͤ΄ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ мн ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͍ͪͦ 
͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͦͭ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͺͦͤ͒͊Σ ˢ͔͙͚ͪͫͤ ͔ͨͪ͒͡ ͙ͦ͗͡ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔͒ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤͯΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ;͙͙ͫͭ͡ΈͫΎ 
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ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙ ͒ͦ;͔ͪͤΌΌΣ ͒͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ Ϧ́͊͟ ͣ· ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͣ͘ 
͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ͊͘΅͙͙ͭͣ ͙͍͊ͭ͟·Ϧ, τ ͯ ͔͋͗͒͊͡ ͦͤ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊Φ 

˾͍͚ͦͦͦ͟ ͔͒ͤΈ ͤ͊ͫͭ͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Φ ̂ͭͪͦͣ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟΄͊ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊͡ 
͚ͨͯͫͭͦ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ˢ͔͙ͪͫͤΎΣ ͊ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ ͙͒ͦͦ͗͊͡͡ ͦ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎͻ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣΦ ˨͔ͤΈ͎͙ ͋·͙͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͫͦ ͫ;͔͍ͭͦ ͒ͦ;͔͔͚ͪͤ ͺ͙ͪͣ·Σ 
;͔͔ͪ͘ ͦͺ΄ͦͪ·Σ ͍ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦͣ͘ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˤ·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ 
͙͍͊ͭ͟· ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ͒ͦ;͔͔͚ͪͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͍͔͊͒͡͡ ˢ͔͙͚ͪͫͤΦ ˢ 
͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͺ͙ͪͣ͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͨͯͫͭ·΄͚ͦ͟ ͫ ͎ͦͪͦͣͤ·͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͙ͪ͒ͭͦͪͦͣ͟Φ 

˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ͔ͣͭ͊ͫ͡Ύ ͨͦ ͙͔͊͋ͤͭͯ͟Σ ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ˤ ͔͎ͦ ͎͍͔ͦͦ͡ ͔ͤ 
ͯ͊͒͟͡·͍͊ͦͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͭͦͭΣ ͫ ͔ͣ͟ ͙ͦͤ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͫͫͦͤͤ·ͻ ͤͦ;͔͚ ͊͘ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͣ͡ 
͙ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΣ ͎ͣͦ ͭ͊͟ ͨͦ͒ͦ͡ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈΚ ˹͊ ͔ͫͭͦ͡ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ 
͙ͻ ͍͔ͫͭͪ; ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣΣ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔͊ͪͤ͒· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͭͦͫͭ͊͡Ύ ͨ͊ͨ͊͟ ͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣ 
͚͍͊ͣͦ͘Σ ͙ ͫ;͔ͭ ͤ͊ ͨͦͯͨͯ͟͟ ͍͔ͤͦͤΈ͚ͦ͟ ͦ͟ͺ͔ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͚͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡Σ ͔ͯ͗ 
͍͚ͦͨͪͦ͋ͦ͊ͤͤͦΣ ͤͦ ͔΅͖ ͔ͤ ͦͨ͊͡;͔͚ͤͤͦΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͦͺ͙ͫ ͔ͦͨ;͙͊ͭ͊͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ ̅ͦͤ͒ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͊ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ· ͙͗͊͗͒͊͡ ͍͙ͪͦ͟Φ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͤ ͫ ;͔ͣΣ ͔͋͘ ͔͔͎͒ͤΣ 
͔͋͘ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͤ͊͒͗͒ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˶͙΄Έ ͎ͦͪΈ͙͚͟ ͦͫ͊͒ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͙ͤ͊ͤͦͫͭ ͔͙ͭͪ͊͘͡ ͔͎ͦ ͎͙͙͒ͦͣ͡ ͍͔;͔͙ͪ͊ͣ ͍ ͚ͦ͒ͤͦͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ 
͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͔ͤ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

 

 

ˤ ͙͔ͣͪΣ ͎͔͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ;͊ͫͭͦ ͔͍͊ͭͣ͊͘Όͭ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ 
͙͔ͨͦͣͤͭ ͔ͦͦͭͦ͘͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎ ͍ ͙͔͔͋ͤͫ͘Υ Ϧ͍͔͒ͦͪΎ͚Σ ͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎ͚ϦΦ ͙͙̑ͪ͒;͔ͫ͊͟Ύ 
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈΣ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ Ήͭͦ ͔ͤ 
͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͍͔͙ͤ͒ͦͪΎΣ ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͔ͣͪ͊ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ  

ˮ͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͍ ͔ͫͨͦͣ͡ ͍͔͙͙͒ͦͪ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣΣ ͊ ͍ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ;͔͔ͫͭͤͦ ͙ͣΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ͔ͨͦͫ͡ ͎͚͒ͦͦ͡ ͙ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͒Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣ ͙͊ͨͭ͊ͦͣ͟͡ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ 
͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ 

 

τ 
˿͔ͨ͊͡Ύ ͍͔ͪ͊Σ нлнр 
ϭ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˨͔͚͔͎ͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͯ͒ ͔͋͊ͫͤ 
͙͘ ͼ͙͊͟͡ Ϧ˿͙͊͘͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫ͊͡Ϧ 
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